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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1.

Fie familia de functii f,;: R — R, f,,(x) = mx? + 2(m + 1)x + m + 2, unde m € R*.

a) Arétati ca pentru orice m € R*, parabola asociata functiei f,, intersecteaza axa OX in doua
puncte distincte.

b) Aratati ca varfurile parabolelor asociate functiilor f,,, se gasesc pe dreapta de ecuatie y =
x+ 1.

c) Daca A si B sunt punctele de intersectie ale graficului functiei f,,, cu axa 0X, determinati
m € R* astfel incat lungimea segmentului AB sa fie egala cu 10.

SOLUTIE:
. . = X x) =0
a) FiemeR". G, NOx: {yyimé )z{fmﬁio .
Rezolvim ecuatia f;,(x) =0 © mx? + 2(m + Dx+m + 2 = 0.
A=[2(m+1)]? —4m(m + 2) = 4, pentruorice M € R*. ..o, 1p
Deoarece A=4>0 , ecuatia f;,(x) =0 admite doud radacini reale distincte x; si x,, iar
G, N 0x = {A(x1,0),B(x2,0)}, pentruoricem € R*. e, 1p
b) Fie V(xy;yy) varful parabolei asociate functiei f,,, unde m € R*.
b 2(m+1) 1 A 4 1
xV:_EZ_TZ_l_;’yVZ_EZ_EZ_;' ...................................................... 1p
xy = =14y, =2 V(xy;yy) seaflapedreaptade ecuatiec ¥y =X+ 1. oo 1p

c) Radacinile ecuatiei f,(x) = 0,m € R* sunt:

g = 2ODVE _amed g 2 s DN e 1p

2m 2m m > 2m

2 2

gfmnOx—{A(—l—;,O),B(—l,O)}.AB—|xB—xA|—m. ................................................ 1p
AB=105iAB=—= > =10> |m| = lom=-lsaum=1 , ambele valori fiind numere

’ Im|  |m| 5 5 5

. 11
reale si nenule = me{—g,g} . PP OPTOPTPPTPPPPPRPOS! A o
Subiectul 2.

a) Stiind ca (a,)nen+ €ste 0 progresie aritmetica cu primul termen a; € R siratia r € R, sa se
exprime suma urmatoare in functie de a4, r si n:
H =a1+(a1+a2)+(a1+a2+a3)+"‘+(a1+a2+“‘+an).

b) Fie numarul natural x = 11...122 ... 2, unde n € N*. Sa se arate ca x este produsul a doua
~——— ——
ncifre ncifre
numere naturale consecutive.

SOLUTIE:
a) FieS, =a; + a, + -+ a,, suma primilor n termeni ai progresiei aritmetice (a,);>1-
_ [2a;+(n-Dr]n

H:51+52+S3+---+Sn,iarSn—f,nel\l*. .......................................................... 1p
H= a; + (2a,+171)2 + (2a,+21)-3 ot [2a;+(n-1D)r]n .

g = Qe | MBS AGAIAIT ettt 1p
H=a ) o) 7wt [Ba1+ (= 1) 7] e 1p
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b) x=11..122..2=2+2-10+ 4+ 2-10"1 + 10" + 10" 1 + - + 102" L ..o 1p
N N e’
ncifre ncifre
x=21+10+-+10"H+10"(1+10+--+10"1) =1+ 10+ -+ 10" 1) - (2 + 10™)
10"-1 10™+2

o o e e et e e—eea—eeei—e e i eeea—e e i —e e i be e e be e e beeabeeaabeeebeeearbeeateeareearrs 1p
9 1
_ (10" —-1) (10" +2) _ 3(10"—-1) (10" +2)
XT3 3. 9 3
Observam céd 33...3 = 3(%_1) .............................................................................................................. 1p
ncifre

33.34 =250 41 = 882 Decix =333+ 33..34 1p
n—1 cifre ncifre n-1 cifre

Subiectul 3.

Unui angajat al unei firme de autoturisme i se acorda, pe langa salariul de baza de 5000 lei pe
lund, un comision din vanzari dupa cum urmeaza: dacad reuseste sa vanda pana la 20 de masini
(inclusiv) i se da un comision de 300 lei pentru fiecare masind vanduta, dacd depaseste norma de 20
de masini vandute, atunci comisionul va fi 400 de lei pentru fiecare vanzare peste norma stabilita.

a) Determinati care este functia pe baza careia se calculeaza salariul lunar al angajatului.

b) Cat primeste angajatul daca intr-o luna reuseste sa vanda 10 masini?

¢) Cate masini trebuie sa vanda angajatul pentru ca venitul sau lunar sa fie de 13000 lei?

SOLUTIE:
5000 + 300n, dacan < 20
8 fiIN-Rf)= {5000+ 20300 + (n — 20) - 400, dacin > 20 °
n=numarul masinilor vandute intr-o luna, f (n)=suma primita in luna in care a vandut n masini. ....2p

f(n) = {5000 4+ 300n, dacan < 20 1
T 13000 4 4007, RCS 71 > 20 p
b) n=10= f(10) = 5000 + 3000 = 8000. ...cceserrrrerrirrrierieereee et ere st 1p

c) Daca n <20 = 300n < 6000 = 300n + 5000 < 11000 = f(n) < 11000.
Daca numarul masinilor vandute este mai mic sau egal cu 20, atunci nu este posibil sd obtina un venit

Iunar de 13000 A IBI. oo e r et r et e b et r e besreeraenrenreens 1p
Dacan > 20 = f(n) = 3000 + 400 - n.
f(n) =13000 = 3000 + 400 -n = 13000 = 400 -n = 10000 = 4n =100 =>n =25 ....... 2p

Subiectul 4.
Consideram un punct M in interiorul unghiului < XOY de masura a. Fie A proiectia punctului
M pe semidreapta (OX, iar B proiectia punctului M pe semidreapta (0Y.
a) Aratati ca AB = OM - sina.
b) Sa se demonstreze cd unghiul <« XOY este ascutit daca si numai daci AB? < 0A? + OB?.

SOLUTIE:
a) Fie P mijlocul segmentului [OM]

MA 1 0X,A € 0X = in AOAM, m(4) = 90 punctele 0,4, M € C(P,OTM) (1)

MB 1 0Y,B € 0Y = in AOBM, m(B) = 90" punctele 0,B,M € C (P,%%) (2) covovicccr 1p
Din(1)si (2)= 0,A,B,M € C (P, OTM) = 1n patrulaterul convex OAMB:
m(0) + m(A) +m(i) + m(B) = 360" = m(M) = 180" = @ 1o 1p
Aplicand teorema sinusurilor in AABM obtinem A M A OMe. 1p
> sinM 2 sin (180" —-a)
A e e N A O] B Vo S 1p
. . N ——= _ 0A?+0B?-4AB?

b) Aplicam teorema cosinusului in AAOB = cos AOB = STy N 1p
@ € (07,907) €5 COS@ S 0 oottt ettt 1p
cosa >0 0A% + OB? —AB? > 0 & AB? < 0A? + OB?.....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1p

Nota: Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.



